

中国建筑东北设计研究院有限公司单位关于申报2022年度省科技奖候选项目的函

辽宁省住房和城乡建设厅：
根据《关于开展2022年度辽宁省科学技术奖提名工作的通知》（辽科奖办发〔2022〕4号）要求，我单位拟申报1个项目参加2022年度省科技奖励——科学技术进步奖评审。
上述项目（人选）将按要求进行公示。
联系人：陈鹏    手机：13998122583

附件：1.申报省科技奖励项目汇总表
2.拟申报项目基本情况表


中国建筑东北设计研究院有限公司
2022年7月8日



辽宁省住房和城乡建设厅拟提名的 2022 年度
省科技奖励项目
	项目名称
	复杂超高层结构新体系抗震与抗风关键技术及应用

	提名者
	辽宁省住房和城乡建设厅

	提名意见
	推荐参与2022年度辽宁省科技进步奖一等奖评选

	完成单位
	中国建筑东北设计研究院有限公司
哈尔滨工业大学
沈阳建筑大学

	主要
完成人
	陈勇、郑朝荣、陈鹏、张文元、金钊、武岳、高嵩、王春刚、吕延超、董志峰、张壮南

	项
目
简
介
	近三十年来，我国高度超过250m的建筑数量由占世界的0.7%提高到61%。由于发展过快，导致现有建筑结构的设计理论和相关试验研究滞后于工程实践，给实际工程带来了设计质量难以把控和构造措施难以实现等安全隐患，影响了我国超高层建筑结构设计的高质量发展。研发团队以建筑设计企业为主导，联合高校，形成的从结构新体系的创建、抗震和抗风仿真分析技术的研发，到关键构件和节点的发明等一整套自主核心技术，具有前瞻性、通用性和系统性，引领了东北地区超高层建筑发展，为我国建筑行业技术进步做出了重要贡献。
本项目属土木建筑工程技术领域。在15项中建股份研发课题和国家自然科学基金共计2367万元的支持下，依托已建成的沈阳市第一高楼“沈阳恒隆市府广场”和东北第一高楼“大连中心裕景”等国家级超限项目，采用理论研究、数值仿真、实验证明和工程应用等手段，围绕复杂超高层结构新体系抗震与抗风关键技术进行攻关，实现了”产、学、研、用”全方位技术突破。主要创新点如下：
（1） 研发了新型高性能巨型抗侧力体系及抗震仿真分析技术。创建了千米级多塔连体组合巨型框架-核心筒、框架-外包钢板混凝土核心筒、去伸臂桁架加强层巨型支撑框架-核心筒等结构新体系，揭示了受力和抗震工作机理，实现了从普通超高层建筑到千米级超高层建筑高性能结构抗侧力体系的多样化选择；研发了基于杆系纤维弹塑性单元的混凝土材料非线性本构模型，开发了微观塑性应变与宏观震害映射关系的动力弹塑性时程分析技术，实现了抗震性能指标定量评价，突破了传统结构体系和抗震分析手段的限制。
（2） 研发了复杂超高层结构抗风优化设计及风振控制成套技术。提出了考虑风向偏转和气弹效应的超高层结构抗风设计理论，建立了超高层建筑偏转风场中的高精度、气动和气弹风洞试验以及高效非稳态数值风洞仿真方法；提出了吸气控制与截面形状双重优化的组合气动控制技术，实现了超高层结构风振控制数值模拟技术下的优化设计，为建筑设计提供了高精度数字化分析手段。
（3）发明了多种新型高性能混合结构构件及连接节点。研发了多腔体外包钢板剪力墙、粘结混合柱、内置钢板连梁等关键构件，以及U形箍筋、内置钢板开孔等关键梁柱、梁墙节点，进行了大量足尺寸实验，精细分析了各项受力性能指标，提出了设计方法和考虑组合效应的算法，系统解决了混合结构构件及节点的受力分析、构造设计及施工安装难题。
由院士和全国设计大师组成的鉴定委员会认为：“技术总体达到国际领先水平”。项目获省级学会等科技进步一等奖6项、全国和省优秀勘察设计一等奖11项；获发明专利10项、实用新型47项、著作权12项，出版专著7部，发表核心论文107篇，其中SCI 17篇，EI 48篇，主参编技术标准7部；成果已应用于90余栋150m以上复杂超高层建筑，建筑面积超过2000万m2；近三年，新增产值162.4亿元，实现利润6.5亿元，社会效益与经济效益巨大。

	提
名
理
由
	我单位认真审阅了该项目提名书及附件材料，确认全部材料真实有效，相关栏目填写合规。按照要求，我单位和完成人均已对该项目进行了公示，目前无异议。
[bookmark: _GoBack]该项目是在一系列中建股份研发课题和国家自然科学基金项目的支持下，依托我省标志性特大型国家级超限项目“沈阳恒隆市府广场”和“大连中心裕景”，针对超高层建筑结构大型化和复杂化带来的抗侧力体系、抗震与抗风、构件及连接节点等关键技术挑战，取得了重要的开创性成果：1）研发了新型高性能巨型抗侧力体系及动力弹塑性仿真分析技术；2）研发了复杂超高层结构抗风优化设计及风振控制成套技术；3）发明了多种新型高性能混合结构构件及连接节点。该项目历时十余年，共受到15项科技资金支持，投入科技经费2367万元，获国家发明专利10项、实用新型专利47项、软件著作权12项，发表核心及以上科技论文107篇、专著7部，经鉴定委员会认定，项目成果“总体上达到国际领先水平”。
该项目研究工作为我国超高层建筑的发展提供了新技术和新方向，成果已经在90余项国家级、省级抗震超高超限项目中成功应用，建筑面积达到2000万m2，近三年新增产值162.4亿元，实现利润6.5亿元，具有重大工程实用价值，产生了显著的社会效益和经济效益，为推动行业技术进步作出了重要贡献。

提名该项目为辽宁省科学技术进步一等奖。

	完成单位及创新推广贡献
	中国建筑东北设计研究院有限公司
	为项目的统领者，负责制定项目的整体规划、技术路线、项目协调以及成果转化。创建了单塔和核心塔通过每百米刚性平台组成多塔组合巨型框架结构体系，研发并应用了去伸臂桁架加强层的巨型支撑框架-混凝土内筒混合结构体系，研发了复杂超高层结构抗震性能动力弹塑性时程分析技术，建立了大震下抗震性能量化评价指标；开发了大气边界层湍流风的即时生成技术，研发了复杂超高层结构的流固耦合仿真技术，开发了高性能、自动化的并行后处理程序；研发了多腔体外包钢板混凝土组合剪力墙，发了粘结型(抗剪型)型钢混凝土柱、隔板型钢与混凝土组合柱，研发了核心区U形柱箍筋组合结构梁柱节点、箍板型、隔板型组合结构梁柱节点。

	
	哈尔滨工业大学
	建立了千米高度偏转风特性的数学模型、以及考虑风向偏转和气弹效应的超高层结构抗风设计方法；构建了超高层结构组合气动控制的联合仿真平台，提出了吸气控制与截面形状双重优化的气动控制策略。基于上述研究，形成了大型复杂超高层结构抗风优化设计及风振控制成套技术。

	
	沈阳建筑大学
	对多种新型高性能混合结构构件及连接节点中的多腔体外包钢板混凝土组合剪力墙，外包钢板墙与楼板连接节点、粘结型混合柱，多种不同粘结方式的内置钢板混凝土连梁，核心区U形柱箍筋、箍板型、隔板型混合结构梁柱节点，直角弯锚、局部加强直锚型、双锚板穿筋锚固型的钢梁与墙体连接节点进行试验研究与有限元分析研究。




	单位意见
	同意推荐





主要完成人名单
	排名
	姓名
	单位

	1
	陈勇
	中国建筑东北设计研究院有限公司

	2
	郑朝荣
	哈尔滨工业大学

	3
	陈鹏
	中国建筑东北设计研究院有限公司

	4
	张文元
	哈尔滨工业大学

	5
	金钊
	中国建筑东北设计研究院有限公司

	6
	武岳
	哈尔滨工业大学

	7
	高嵩
	中国建筑东北设计研究院有限公司

	8
	王春刚
	沈阳建筑大学

	9
	吕延超
	中国建筑东北设计研究院有限公司

	10
	董志峰
	中国建筑东北设计研究院有限公司

	11
	张壮南
	沈阳建筑大学




主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明
专利
	核心区采用带孔钢板的型钢混凝土梁柱节点
	中国
	ZL 201310140057.7
	2015年11月18日
	第1844777号
	中国建筑东北设计研究院有限公司
	陈勇、
李大鹏
	有效

	发明
专利
	核心区U型柱箍筋型钢混凝土梁柱节点
	中国
	ZL 201110246674.6
	2014年07月30日
	第1453786号
	中国建筑东北设计研究院有限公司
	陈勇
	有效

	发明
专利
	一种基于风洞试验的城市街区行人风环境评估方法
	中国
	ZL 201610579489.1
	2019年01月08日
	第3207861号
	哈尔滨工业大学
	郑朝荣、武岳、李胤松、陈勇
	有效

	发明
专利
	一种基于CFD数值模拟的高空露天平台行人风环境评估方法
	中国
	ZL 201610579490.4
	2019年09月13日
	第3526163号
	哈尔滨工业大学
	郑朝荣
	有效

	发明
专利
	一种可调式千米级超高层建筑气弹模型及制作方法
	中国
	ZL 201510907454.1
	2018年10月02日
	第3098135号
	哈尔滨工业大学
	武岳、刘昭、郑朝荣、史新东、苏宁
	有效

	发明
	在核心区上下采用带孔钢板的型钢混凝土梁柱节点
	中国
	ZL 201310140012.X
	2015年07月29日
	第1741542号
	中国建筑东北设计研究院有限公司
	李大鹏、陈勇、
	有效

	软件
著作权
	中建东北院非稳态数值风洞模拟后处理程序系统
	中国
	2018SR988133
	2018年07月05日
	第3317228号
	中国建筑东北设计研究院有限公司
	中国建筑东北设计研究院有限公司
	有效

	软件
著作权
	ABAQUS混凝土本构子程序软件V1.0
	中国
	2014SR108760
	2012年12月01日
	第0778004号
	中国建筑东北设计研究院有限公司
	中国建筑东北设计研究院有限公司
	有效

	专著
	千米级摩天大楼结构设计关键技术研究
	中国
	ISBN9787112211692
	2018年1月
	第215192号
	中国建筑东北设计研究院有限公司
	吴一红、陈勇
陈鹏
	

	专著
	混合结构体系梁柱和梁墙抗震性能研究与应用
	中国
	ISBN9787112262007
	2021年6月
	第110779号
	中国建筑东北设计研究院有限公司
	陈勇
陈鹏
	



